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j ANDERUNGSINDEX 1.3

ANDERUNGSINDEX

Die Aktvalitiit des Handbuches kann anhand des Inhaltsverzeichnisses tiberpriift werden. In
der nachfolgenden Tabelle sind die Anderungen des Inhalisverzeichnisses angezeigt.

Lfd. Nr. | Ausgabe- |Bemerkungen

Datum
1 07.92 Neuausgabe
2 08.93 1. Revision, TM 20.2
3 07.95 2. Revision, TM 41, TM 48
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LIMBACH # Flugmotoren
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BAUBESCHREIBUNG

2.1

2. BAUBESCHREIBUNG

4-Zylinder-Viertakt-Otto-Motor in Boxeranordnung

Staulufikiihlung

NaBsumpfdruckschmierung

Einfach- oder Doppel-Magnetziindung

Propellerantrieb direkt
Elektrischer Anlasser

Drehstromgenerator

Mechanische Krafistoffpumpe

Gleichdruckvergaser

2.1 TYPBEZEICHNUNG

1.  LIMBACH (IHersteller)

(&%)

3. (E)Einfachziindung

(D) Doppelziindung

. 1
Hubraumklasse in cm-
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/ BAUBESCHREIBUNG

2.2

4. Ausstattung - Grundbauform

0 = Zugschrauber
Vergaser unten hinten
Generator hinlen
Anlasser hinten

A = Zugschrauber
Vergaser oben hinten
Generator vorn
Anlasser vorn

B = Zugschrauber
2 Vergaser oben hinten
Generator hinten
Anlasser hinten

c = Druckschrauber
Vergaser unten hinten
Generator hinten
Anlasser hinten

D = Zugschrauber
Vergaser unten hinten
Generator vorne
Anlasser vorne

E = Zugschrauber
2 Vergaser oben hinten
Generator vorne
Anlasser vorne

5. Art des Propellerflansches

Propellerflansch fiir Verstellpropeller
Propellerflansch fiir Festpropeller
= Propellertlansch fiir Festpropeller (SAE 1)

ot —
i

6 -+ 7. Bauauslithrung
Unterschiede beziiglich einbaubedingter Anderungen

X =  Experimentalmotor ohne Zulassung
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2.2 ZYLINDERBENENNUNG

vorne

links

rechts
hinten
Vome = Propellerseitiges Motorende
Hinten = Geritetrigerseitiges Motorende
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LIMBACH 4 Flugmotoren
j TECHNISCHE DATEN 3.1
3 TECHNISCHE DATEN
3.1 LIMBACH L 1700 E0
311 Abmessungen:
Bohrung 88 mm
Hub 69 mm
Hubraum je Zylinder 420 em?
Hubraum insgesamit 1680 cm?3
Verdichtungsverhiltnis 8:1
Drehsinn der Kurbelwelle EDUL
Ziundzeitpunkt 30°v. OT
Zindfolge 1-3-2-4
3.1.2 Ausriistung:
Ztindmagnet SLICK 4230, 4330
BENDIX S4RN21
Ziindkerzen BOSCHWB 4 A (WB240ERT 1)
EYQUEM A 755
Zundgeschirr SLICK-High-Temperalure-Harness
Vergaser STROMBERG ZENITH 150 CD 3
Kraftstofipumpe APG - LIMBACH
Generator DUCELLIER 14V-30A
BOSCH 14V-33A
Anlasser FIAT 0,7kW
BOSCH 1.4kW
Otpumpe Zahnradpumpe
Olfilter Olsieb
Propellernabe fiir EO 1 170.031.310
E02 170.031.300
HINWEIS:
Vorzugsweise sind folgende Propellervarianten zu verwenden:
Festpropeller . Hoffmann HO11% /HO11A
Miihtbauer MT

Verstellpropeller :  Hoffmann HO-V62
Miihlbaver MTV-1

Auf der Propellernabe fiir EO 1konnen mittels Adapter 202.032.320 auch Festpropeller fiir

EO 2 montiert werden.
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LIMBACH g# Flugmotoren

/ TECHNISCHE DATEN 3.2

L
—
(o3

3.1.6

Leistungen:

Startleistung . 50 KW/ 68 PS bei 3600 min-!

Dauerleistung : 44 KW /60 PS bei 3200 min-1

Drehzahlen:

zul. Héchstdrehzahl © 3600 min-1

max. Reisedrehzahl 7

Mindestdauerdrehzahl ;2300 min-!

Leerlautdrehzahl : 800 + 100 min-]

Betriebsstoffe:

Kraftstoff : AVGAS 100 LL oder Super-Kraftstoff nach
DIN 51600 oder OE C 1103 -
min. 96 Oktan (ROZ)

Motorsl . siehe Tabelle auf Seite 9.1

Driicke und Temperaturen:

Kraftstoffdruck ;0,1 bis 0,15 bar/
1,45 bis 2,17 psi
Motoréldruck max. 1 4bar/58 psi
min. : 1 bar/ 14,5 psi bei 2500 min-!
Motordltemperatur max. :120°C M)
min. 1 50 °C (Anzeige)
giinstig :oca. 80°C
Zylinderkopftemperatur max. : 250°C M)
glinstig ¢ 150-170 °C (im Reiseflug)
Fiillmengen:
Motorélinhalt max. : 2,5t
min. : 1,5 Ltr.

*) ist dem Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers zu entnehmen.

) Die maximal zuldssigen Temperaturen stellen Betriebsgrenzen dar, die nur kurzzeitig bei-
behalten werden diirfen. Ein linger andavernder Betrieb des Motors bei diesen Temperaturen
kann die Motorlebensdauer beeintrichtigen.
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LIMBACH g4 Flugmotoren
/ TECHNISCHE DATEN 3.3
32 LIMBACH L 1700 EA
3.2.1 Abmessungen:
Bohrung 88 mm
Hub 69 mm
Hubraum je Zylinder 420 cm?
Hubraum insgesamt 1680 cm?
Verdichtungsverhiltnis §:1
Drehsinn der Kurbelwelle EDUL
Zimdzeitpunkt 30°v. 0T
Zimdfolge 1-3-2-4
322 Ausriistung:
Zindmagnet SLICK 4230, 4330
BENDIX S4RN21
Ziindkerzen BOSCHWB 4 A (WB 240 ERT 1)
EYQUEM A 755
Zindgeschirr SLICK-High-Temperature-Harness
Vergaser STROMBERG ZENITH 150 CD 3
Kraftstoffpumpe APG - LIMBACH
Generator DUCELLIER 14V-30A
Anlasser BOSCH 0.4kW
SJCE 0,4kW
Olpumpe Zahnradpumpe
Olfilter Olsieb
Propellernabe fiir EA | 171.031.355
EA2 171.031.300
HINWEIS:

Vorzugsweise sind [olgende Propellervarianten zu verwenden:
Festpropeller Hoffmann HO11*¥ /HO11A

Miihlbaver MT
Verstellpropeller : Hoffmann HO-V62

Mithlbauer MTV-1

Auf der Propellernabe Rir EA 1konnen mittels Adapter 202.032.320 auch Festpropeller fiir
EA 2 montiert werden.
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TECHNISCHE DATEN

3.4

)
o
9%

w
o
N

a3
3
w

73]
(]
o

Leistungen:

Startleistung
Dauerleistung

Drehzahlen:

zul. Hochstdrehzahl
max. Reisedrehzahl
Mindestdauerdrehzah!
Leerlaufdrehzahl

Betriebsstoffe:

Kraltstoff

Motorol

Driicke und Temperaturen:
Kratistoffdruck

Motoréldruck max.
min.
Motoréltemperatur max.
min.
giinstig
Zylinderkopftemperatur max.
giinstig

Fiilllmengen:

Motorélinhalt max.
min.

44 kW / 60 PS bei 3550 min-!
41 kW / 56 PS bei 3300 min-!

3550 min-1

%)

2300 min-1

800 100 min-!

AVGAS 100 LL oder Super-Kraftstoff nach
DIN 51600 oder OE C 1103 -

min. 96 Oktan (ROZ)

siche Tabelle auf Seite 9.1

0.1 bis 0,15 bar/

1.45 bis 2,17 psi

4 bar / 58 psi

1 bar / 14.5 psi bei 2500 min-1
120°C ™%

50 °C (Anzeige)

ca. 80 °C

250 °C *¥%)

150 - 170 °C (im Reiseflug)

2.5 Lt
1.5 Ltr.

*1ist dem Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers zu entnehmen.

)} Die maximal zuldssigen Temperaturen stellen Betriebsgrenzen dar, die nur kurzzeitig bei-
behalten werden diirfen. Ein linger andauernder Betrieb des Motors bei diesen Temperaturen

kann die Motorlebensdauer beeintrichtigen.
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LIMBACH #& Flugmotoren
/ TECHNISCHE DATEN 3.5

33 LIMBACH L 1700 EB

331 Abmessungen:
Bohnmng 88 mm
Hub 74 mm
Hubraum je Zylinder 450 cm?
Hubraum insgesamt 1800 em3
Verdichtungsverhiltnis 8:1
Drehsinn der Kurbelwelle EDUL
Ziindzeitpunkt 30°v. OT
Zimdfolge 1-3-2-4

332 Ausriistung:
Zundmagnet
Ziundkerzen
Zindgeschirr
Vergaser
Kraftstoffpumpe
Generator
Anlasser
Olpumpe
Olfilter

Propellernabe fiir EB 1
EB2

HINWEIS:

SLICK 4230, 4330

BENDIX S4RN21

BOSCH WB 4 A (WB 240 ERT 1)
EYQUEM A 755
SLICK-High-Temperature-Harness
2 x STROMBERG ZENITH 150 CD 3
APG - LIMBACH

DUCELLIER 14V-30A

BOSCH 14V-33A

FIAT 0,7kW

BOSCH 1.4kW

Zahnradpumpe

Olsieb

170.031.310

170.031.300

Vorzugsweise sind folgende Propellervarianten zu verwenden:
Festpropeller Hoffmann HO11#/HO11A

Miihlbauer MT
Verstellpropeller :  Hoffmann HO-V62

Miihlbauer MTV-1

Aul der Propellernabe fir EB 1konnen mittels Adapter 202.032.320 auch Festpropeller fiir
EB 2 montiert werden.
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TECHNISCHE DATEN

3.6

[5%)
o8]
(53]

Leistungen:

Startleistung
Dauerleistung

"

Drehzahien:

zul. Héchstdrehzahl
max. Reisedrehzahl
Mindestdauerdrehzahl
Leerlaufdrehzahl

3
o

Betriebsstotfe:

Krafistoff

Motorol

3.3.6 Driicke und Temperaturen:

Kraftstoffdruck

Motordldruck max.
min.
Motordltemperatur max.
min.
giinstig
Zylinderkopftemperatur max.
giinstig

(73]

Fiillmengen:

Motordlinhalt max.
min.

53 kW / 72 PS bei 3600 min~1
48 kW / 66 PS bei 3200 min-!

3600 min-!

*
)

2300 min-1

800 4 100 min-!

AVGAS 100 LL oder Super-Kraftstotf nach
DIN 51600 oder OE C 1103 -

min. 96 Oktan (ROZ)

siehe Tabelle auf Seite 9.1

0,1 bis 0,15 bar/

1,45 bis 2,17 psi

4 bar / 58 psi

1 bar/ 14,5 psi bei 2500 min-1
120 °C ™%

50 °C (Anzeige)

ca. 80 °C

250 °C *%y

150 - 170 °C (im Reiseflug)

25Lu.
1.5 Ltr.

*)ist dem F lug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers zu eninelimen.

**) Die maximal zuldssigen Temperaturen stellen Betriebsgrenzen dar, die nur kurzzeitig bei-
behalten werden diirfen. Ein linger andavernder Betrieb des Motors bei diesen Temperaturen

kann die Motorlebensdauer beeintrichtigen.
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j TECHNISCHE DATEN 3.7

w
'S

LIMBACH L 1700 EC

34.1. Die technischen Daten der Baureihe LIMBACH 1. 1700 EC entsprechen den technischen Da-
ten
der Baureihe LIMBACH L 1700 EO.

342 "C" beinhaltet die Anderungen des Axiallagers fiir Heckeinbauten (Druckschrauber).

34.3. Durch den Heckeinbau bedingt (Druckschrauber), dndert sich die Bezeichnung der Motordreh-
richtung in MDUL (mit dem Uhrzeigerlauf - in Flugrichtung gesehen).

Name: Stolinski 07.92




LIMBACH g Flugmotoren
‘/ TECHNISCHE DATEN 3.8
35 LIMBACH L 1700 ED
351 Abmessungen:
Bohrung 88 mm
Hub 69 mm
Hubraum je Zylinder 420 cm?
Hubraum insgesamt 1680 cm3
Verdichtungsverhéltnis 8:1
Drehsinn der Kurbelwelle EDUL
Zundzeitpunkt 30°v. 0T
Zimdfolge 1-3-2-4
352 Ausriistung:
Zindmagnet SLICK 4230, 4330
BENDIX S4RN21
Ziindkerzen BOSCH WB 4 A (WB 240 ERT 1)
EYQUEM A 755
Zindgeschirr SLICK-High-Temperature-Harness
Vergaser STROMBERG ZENITH 150 CD 3
Kraftstoffpumpe APG - LIMBACH
Generator DUCELLIER 14V-30A
Anlasser BOSCH 0.4kW
SICE 0,4kW
Olpumpe Zahnradpumpe
Olfilter Olsieb
Propellernabe fiir ED 1 171.031.355
ED2 170.031.300
HINWEIS:

Vorzugsweise sind folgende Propellervarianten zu verwenden:
Festpropeller : Hoffmann HO11* /HO11A

Mithlbauer MT
Verstelipropeller : Hoffmann HO-V62

Mithlbaver MTV-1

Auf der Propellemabe fiir ED lkdénnen mittels Adapter 202.032.320 auch Festpropeller fiir
ED 2 montiert werden.

Name: Stolinski 07.95




LIMBACH 4 Flugmotoren

Vi

TECHNISCHE DATEN 3.9

353 Leistungen:

Startleistung
Dauerleistung

3.54 Drehzahlen:

zul. Hochstdrehzahl
max. Reijsedrehzahl

Mindestdauerdrehzahl

Leerlaufdrehzahl

3.5.5 Betriebsstoffe:

Kraftstofl’

Motordl

3.5.6 Driicke und Temperaturen:

Kraftstoffdruck

Motordldruck max.

min.

Motoréltemperatur max.
min.
glinstig

Zylinderkopftemperatur max.

L
tn
u

Fiillmengen:

Motordlinhalt max.
min.

41 kW / 56 PS bei 3550 min!
39 kW / 53 PS bei 3300 min-!

3550 min-1

2300 min-1
800 = 100 min~1

AVGAS 100 LL oder Super-Krafistoft nach
DIN 51600 oder OF C 1103 -

min. 96 Oktan (ROZ)

siche Tabelle auf Seite 9.1

0.1 bis 0,15 bar/

1.45 bis 2,17 psi

4 bar/ 58 psi

1 bar/ 145 psi bei 2500 min-1
120 °C *%)

50 °C (Anzeige)

ca. 80 °C

250 °C *%)

150 - 170 °C (im Reisellug)

25 L.
1,5 Ltr.

*) ist dem Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers zu entnehmen.

ok . . e - . . .. .
) Die maximal zuldssigen Temperaturen stellen Betriebsgrenzen dar, die nur kurzzeitig bei-
behalten werden diirfen. Ein linger andauernder Betrieb des Motors bei diesen Temperaturen

kann die Motorlebensdauer beeintrichtigen.
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LIMBACH 4 Flugmotoren

/ LEISTUNGSKURVEN

4, LEISTUNGSKURVEN
4.1 LIMBACH L1700 EO UND L 1700 EC
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/’ LEISTUNGSKURVEN 4.2
4.2 LIMBACH L 1700 EA
bE
{okwhl A lgmsn)
PE
the] f 1PS) 420
Be 1300
00—
- N
% ]
- 380 ——280
1w |
360 —|
Lo — -~ 260
50 360~
L P 240
320 -]
304 A
I 300 220
-w b
20— e 280 —
F 200
4+
T T T T T T T
1600 2000 200 26000 3200 00 woog L'l

Name: Stolinski

07.92




LIMBACH 4 Flugmotoren

/ LEISTUNGSKURVEN 4.3
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LIMBACH g Flugmotoren

/ LEISTUNGSKURVEN 4.4
4.4 LIMBACH L1700 ED
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LIMBACH & Flugmotoren

/ BETRIEBSANLEITUNG 5.1

.

BETRIEBSANLEITUNG

n

Die Einhaltung der Angaben aus diesem Betriebshandbuch ist eine Grundvoraussetzung fiir
einen stérungsfreien Betrieb Thres Motors.

VOR DEM ANLASSEN

w

e Tigliche Kontrolle durchfiihren (s. Seite 6.1)

o (ashebel bis Vollastanschlag ziehen.
Freigiingigkeit und das Ereichen des Leerlauf- sowie des Vollastanschlages am Verga-

ser kontrollieren.

¢ Betitigung der Kaltstarteinrichtung auf Funktion priifen.
Kaltstarteinrichtung muf} sich ganz ein- und ausschalten lassen.

o Propeller bei ausgeschalteter Ziindung mehrmals von Hand durchdrehen.
Feststellen, ob Impulskupplung der(s) Ziindmagnete(n) funktioniert und keine abnor-
men Geridusche oder Schwergingigkeit des Motors aufireten.

ACHTUNG:
Beim Durchdrehen des Motors muf} steets damit gerechnet werden, dalt der Motor
anspringen kann!

ANLASSEN

L
2

Kraftstoffhahn &ffnen.

Elektrische Kraftstoflpumpe (falls vorhanden) einschalten.
Kaltstarteinrichtung betdtigen.

Gashebel in erhohte Leerlaufstellung bringen.
Hauptschalter und Ziinduang einschalten.

Priifen ob der Propellerkreis frei ist.

Motor starten.
Sobald der Motor anspringt, Anlasserknopf freigeben und Motordrehzahl mit Gashebel

auf ca. 1000 min-! einstellen.
Kaltstarteinrichtung abstellen.

Oldruck priifen (muB innerhalb von 10 sec. ansteigen).
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LIMBACH 4 Flugmotoren

/ BETRIEBSANLEITUNG 5.2

5.4

WARMLAUF, LEISTUNGSKONTROLLE

Motor etwa 2 min. mit 1000 min~! Taufen lassen. Danach Drchzahl aul 1500 min! erhshen
bis die Oltemperatur 50 °C betrigt.
Die Anzeige ist relativ triige, so dafl bei 50 °C bereits ausreichende effektive Betrieb-
stemperatur gegeben ist.

Ziindmagnete auf Funktion priifen (nur bei Doppelziindung).
Motordrehzahl auf 2000 min-l einstellen. Danach mit Ziindschalter jeweils nur den
rechten und anschliefend nur den linken Zindmagneten einschalten. Der Drehzahlab-

fall darf 100 min~! nicht iiberschreiten.

Leistungskontrolle
Gashebel in Vollastanschlag bringen. Motor muf} die im Flug- und Wartungshandbuch
des Flugzeugherstellers angegebene Vollaststanddrehzahl erreichen. Gashebel auf
Leerlaul stellen.

Vergaservorwirmung auf Funktion priifen.
Siehe Angaben des Flugzeugherstellers im Flug- und Wartungshandbuch.

ACHTUNG:
Bei liinger andauernden Vollastliufen am Boden besteht die Moglichkeit der Uberhit-
zung des Motors!

ANLASSEN DES BETRIEBSWARMEN MOTORS

Anlassen des betriebswarmen Motors wie in Kap. 5.2 jedoch mit abgestellter Kalistartein-
richtung. Nach dem Anspringen des Motors diesen etwa 3 bis 4 Minuten mit erhéhter Leer-

laufdrehzahl (1500 min-1) betreiben, um sicherzustellen, dal} keine Dampfblasenbildung im
Kraftstoflsystem auftritt.

START

Motordrehzah! ziigig bis Vollgas erhdhen und den ersten Teil des Steigfluges mit dieser Ein-
stellung durchfithren, danach die Leistung reduzieren.
Die Oltemperatur und der Oldruck sind zu beachten, Die Grenzwerte diirfen nicht
iiberschritten werden.

Achtung:
Mit steigenden Auflentemperaturen sinken die Motorleistung und der Auftricb des
Flugzeuges. Dies besonders auf durch Sonnencinstrahlung aufgeheizten Pisten.
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ABSTELLEN

Motor durch Ausschalten der Ziindung abstellen.

ACHTUNG:
Falls ungewdhnlich lange oder mit hoher Leistung gerollt wurde, mufl der Motor vor

dem Abstellen etwa 2 - 3 min. mit ca. 1000 min-1 zur Abkiihlung laufen.

Kraftstoffhahn schliefen.

ABSTELLEN UND ANLASSEN IM FLUGE

Gashebel auf Leerlauf stellen, Motor abkiihlen lassen und Ziindung ausschalten.
Um Windmiling zu vermeiden Propeller in Segelstellung bringen. Bei Flugzengen mit
Festpropeller Propellerbremse anziehen oder ggf. Geschwindigkeit reduzieren.

Anlassen erfolgt wie am Boden.
Solange der Motor noch warm ist - Kaltstarteinrichtung nicht betitigen.
Bei kaltem Motor zuerst Warmlaut durchfiihren

Bei niedrigen Auflentemperaturen und lingeren Segelfliigen:

e kann das Motordl so stark auskiihlen, daf} der Motor nicht mehr gestartet werden kann,
e verringert sich die Kapazitiit der Starterbatterie

(siche hierzun Kap. 7.22).

VERWENDUNG VON SUPER-KRAFTSTOFT (MOGAS)

Bei Verwendung von Super-Kraftstoff kann es an sehr heilen Tagen und/oder durch Hohen-
einfluff zu Funktionsstdrungen der Kraftstofforderung durch Dampfblasenbildung kommen.
Als Abhilfe wird die Verwendung von AVGAS 100 LL empfohlen. Falls nicht schon vorhan-
den sollte eine elektrische Kraftstoffpumpe nachgeriistet werden (hierzn mit Flugzeugherstel-
ler in Verbindung setzen).
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6.1

6.2

WARTUNGSPLANE

Die Wartung an Limbach-Flugniotoren wird entweder nach festen zeitlichen Intervallen oder
nach Erreichen eines bestimmten Betriebsstunden-Intervalls durchgefiihrt. Zusitzlich hierzu
wird vor jedem Start eine "Tégliche Kontrolle" vorgenommen.

Schalldimpfer, Kraftstoffilter und Vergaservorwdrmungen gehdren nicht zum motorseitigen
Lieferumfang. Kontrollen und Wartung miissen daher nach Angaben des Flugzeugherstellers
vorgenommen werden.

TAGLICHE KONTROLLE

e Motorverkleidung abnehmen.
s Schraubverbindungen priifen.
Luftleitbleche priifen.
Verkabelung priifen.
Keilriemenzustand kontrollieren.
Motorhaube auf Risse und einwand{reie Befestigung priifen.
s Freigingigkeit der Gasgestiinge und der Bowdenziige priifen.
o Motordlstand priifen und ggf. korrigieren.
Mengendifferenz zwischen MAX und MIN Marke: 1 Itr.
s Ol- und Kraftstoffsystem auf Dichtheit priifen.
s Motorpriiflauf durchfiihren (siche Kap. 7.20).

ZEITRAUMBEDINGTE KONTROLLEN

ALLE 6 MONATE NACH DER LETZTEN 100-STUNDEN-KONTROLLE

Vergasermembrane der Stromberg-Zenith-Vergaser auf Sprodigkeit, Dehnung und Risse prii-
fen gef. ersetzen.

AYLLE 2 JAHRE NACH DER LETZTEN UBERHOLUNG

Zundmagnet(e) zerlegen und tiberpriifen ggf. ersetzen (nur SLICK)

ALLE 4 JAHRE NACH DER HERSTELLUNG ODER GRUNDUBERHOLUNG

Oldruck- und Kraftstoffschliiuche (die motorseitig verbaut wurden) erneuern.
Die motorseitigen Ol- und Krafstoffschiduche sind mit einem Verfalldatum gekenn-
zeichnet, z.B. 5.94 - heilit spiitestens im Mai 1994 austauschen.
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6.3 BETRIEBSZEITBEDINGTE KONTROLLEN
Kapitel
6.3.1 6.3.3 6.3.4 6.3.5 6.3.6 6.3.7
Nach 5 %
Betriebsstunden }
Nach 25 «
Betriebsstunden
Alle 25 «
Betriebsstunden )
Alle 50 <
Betriebsstunden ’
Alle 100 X X
Betriebsstunden
Alle 250 ] ]
Betriebsstunden x *
Alle 500 x < < <
Betriebsstunden

6.3.1 NACH DEN ERSTEN 5 BETRIEBSSTUNDEN

e Ventilspiel priifen, ggf. Dichtungen fiir Zylinderkopfhauben ersetzen.

6.3.2 NACH DEN ERSTEN 25 BETRIEBSSTUNDEN

s Arbeiten wie in Kapitel 6.3.4

6.3.3 ALLE 25 BETRIEBSSTUNDEN

o Kupplung der Ziindmagnete schmieren.

An allen Motoren aufler L. 1700 EA, ED.
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ALLE 50 BETRIEBSSTUNDEN

Kraftstoft- und Schmierstoffanlage priifen.

Motor reinigen.

Kurbelgehéduseentliiftung priifen.

Luftfilter reinigen ggf. emeuem.

Motorél wechseln, Olsieb reinigen.

Ventilspiel priifen, ggf. Dichtungen fiir Zylinderkopfhauben ersetzen.
Kompression priifen.

Ziindkerzen reinigen und priifen.

Keilriemenspannung priifen.

Gasgestiinge und Betitigungsziige priifen und schmieren.

Olstand in Stromberg-Zenith-Vergasern priifen.

Kupplung der Ziindmagnete schmieren (aufler L 1700 EA. ED)
Verkabelung priifen.

Schrauben, Muttern, Sicherungen, Motorauthéingung auf festen Sitz und Zustand priifen.
Motorpriiflauf durchfithren.

ALLE 100 BETRIEBSSTUNDEN

Vergasermembrane der Stromberg-Zenith-Vergaser priifen.
Zindzeitpunkt kontrollieren ggf. einstellen.

Sieb der Kraftstoffpumpe reinigen.

Arbeiten wie in Kapitel 6.3.4

ALLE 250 BETRIEBSSTUNDEN

Zindmagnet(e) zerlegen und Giberpriifen ggf. ersetzen (nur SLICK)
Arbeiten wie in Kapitel 6.3.4

ALLE 500 BETRIEBSSTUNDEN

Zindmagnei(e) zerlegen und iiberpriifen ggf. ersetzen (nur BENDIX)
Schwimmernadelventil austauschen.

Spiel der Drosselklappenwellen priifen (nur bei L 1700 EB).
Uberstand der Ventilschifte priifen.

Arbeiten wie in Kapitel 6.3.4

Arbeiten wie in Kapitel 6.3.5

Arbeiten wie in Kapitel 6.3.6
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7.1

WARTUNGSANLEITUNGEN

In diesem Kapitel wird die Durchlithrung der Wartungsarbeiten beschrieben. Zusitzlich wer-
den die Konservierung der Motoren, sowie der Winter- und Tropenbetrieb behandelt.

ACHTUNG:
Vor Beginn jeglicher Arbeiten am Motor sind dic Ziindkabel von den Ziindkerzen un-

bedingt abzuschrauben:

HINWEIS:
Flugmotoren die mit einer Vakuumpumpe ausgeriistet sind diirfen nie entgegen der
Motordrehrichtung gedreht werden. Die Vakuumpumpe konnte hierbei beschidigt
werden.

Informieren Sie sich bei Ihrem Priifer vor Beginn der Arbeiten ob diese pritfpflichtig sind.

Es ist zweckmiiBig vor Zerlegearbeiten die Stellung der zu demontierenden Teile zu kemn-
zeichnen. Dies erleichtert den Zusammenbau und gilt nur fiir Teile die in verschiedenen Stel-
Iungen eingebaut werden konnen. Beim Zusammenbau auf’ bereits werksseitig angebrachte
Markierungen (z.B. Ziindzeitpunktmarkierungen) achten.

Das Ziindgeschirr ist werksseitig gekennzeichnet. In die Uberwurfmuttern sind Buchstaben
und Zahlen eingeschlagen. Der Buchstabe "T" deutet aul obere, der Buchstabe "B" (nur bei
Doppelziindung) auf untere Ziindkerze hin. Die Zahl hinter dem Buchstaben entspricht der
Zylindernummer.

Zusitzlich sind bei Motoren mit Doppelziindung die Ziindgeschirrdeckel mit den Buchstaben
"L" = linker Ziindmagnet und "R" = rechter Ziindmagnet (von hinten auf den Motor gesehen)
gekennzeichnet.

MOTOROL WECHSELN
Maotor warmlaufen lassen.
Motordl ablassen.
Hierzu am Olsiebdeckel fiinf Hutmuttern abschrauben und die sechste nur 1osen. Ol-

siebdeckel mit Schraubendreher vom Gehiluse abdriicken und Ol ablaufen lassen.

Olsieb reinigen.
Olsieb in Waschbenzin auswaschen und mit Pressluft ausblasen.

Olsieb anbauen.
Dichtungen, Dichtringe und selbstsichernde Hutmuttern erneuern!
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7.3

7.4

Motordl einfillen.
Die Olwechselmenge betriigt 2.5 Liter. Olstand mit OlmeBstab kontrollieren. Die
MAX-Marke dar[ nicht {iberschritten werden.

Olsorte siche Kapittel 9.

Da sich die Temperaturbereiche benachbarter SAE-Klassen {iberschneiden, braucht bei
kurzfristigen Temperaturschwankungen das Ol nicht gewechselt zu werden.

Bei Verwendung von Einbereichsdl SAE 10 W bzw. Melrbereichsél SAE 5 W 20
oder SAE 10 W 30/40 kdmnen die zuldssigen Motorgltemperaturen iiberschiritien wer-
den. Daher miissen in diesem Fall anhaltend hohe Motordrehzahlen und stindige star-
ke Belastungen vermieden werden. Bei Verwendung von Motorélen dieser Viskosi-
titsklassen mull der Olwechsel alle 10 bis 15 Betriebsstunden vorgenommen werden.

Schmiermittelzusiitze - gleich welcher Art - sollen den Schmierdlen nicht beigemischt
werden.
LUFTFILTER REINIGEN
Lufifilter abbauen.
Luftfilter reinigen.
Trockenluftfilter (Tuchfilter) emeuern.
NaBluftfilter (Drahteinlage) in Waschbenzin auswaschen, mit Pressluft ausblasen und

mit O benetzen.

Spezialfilter sind entsprechend den Angaben des Flugzeugherstellers zu reinigen.

VERGASERBETATIGUNG PRUFEN UND SCHMIEREN

Gestinge und Gelenke kontrollieren.
Kugelpfannen diirfen nicht ausgeschlagen sein.

Gelenke mit Motors! schmieren.

SCHWIMMERNADELVENTIL ERSETZEN

Vergaser abbauen.

Schwimmerkammer abbauen.

Schwimmer demontieren und Nadelventil ausbauen.
Schwimmerstand kontrollieren.

Beim Zusammenbau neue Dichtungen verwenden.
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7.5

7.6

VERGASERMEMBRANE PRUFEN, ERSETZEN
Kolbendimpfer herausschrauben und abnehmen.

Vergasermembrane ausbauven.
Vergaserdeckel abbauen.
Druckfeder und Membrane mit Kolben herausnehmen.

Vergasermembrane priifen.
Vergasermembrane anf Risse und Dehmumgen priifen, ggf. ersetzen.

Vergasermembrane ersetzen.
Belestigungsschrauben aus Kolben herausschrauben und Membrane mit Klemmring
abnehmen.
Neue Membrane so auf Kolben aufsetzen, dal Nase am inneren Rand der Membrane
in entsprechende Nut im Kolben eingreift.
Klemmring drauflegen und mit Schrauben befestigen.

Kolben mit Membrane einbauen.
Kolben so in Vergaser einsetzen, dafl Nase am dulleren Rand der Membrane in ent-
sprechende Nut im Vergasergehduse eingreift. Vergaserdeckel draufsetzen und mit
Schrauben befestigen.

Kolbendidmpfer einbauen.
Olstand in der Kolbenfithrung priifen, ggf. korrigieren.
Kolbendampfer von Hand festschrauben.

OLSTAND IM VERGASER PRUFEN
Kolbendédmpfer herausschrauben.

Olstand priifen, ggf. korrigieren.
Olspiegel soll ca. 4 mm unterhalb der Oberkante der Kolbenfiihrung liegen (Kolben-
fithrung besitzt an der Oberkante zwei sich gegeniiberliegende Kerben). Zum Nach-
fillen nur Vergaserdimpferdl verwenden (T/N: 170.210.005).
Das Uberfiillen der Kolbenfilhrung ist ungefihrlich - das itberschiissige O wird dem
Verbrennungsprozess des Motors zugefiihrt.

Kolbendimpfer einbauen.
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7.7 SIEB DER KRAFTSTOFFPUMPE REINIGEN

Kraftstotthahn schiiefen.

Sieb ausbaucn.
Befestigungsschraube des Pumpendeckels herausschrauben. Deckel und Sieb mit
Dichtung abnehmen.

Sieb reinigen.
Sieb in Waschbenzin auswaschen und mit Presshuft ausblasen.

Sieb einbauen.
Neue Dichtungen fiir Sicb und Befestigungsschraube verwenden. Dichtung fiir Befe-
stigungsschraube vor der Montage leicht eindlen.

7.8 KRAFTSTOFFILTER REINIGEN
Kralistoffilter entwiissern und reinigen.
Siehe hierzu Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers.
7.9 KRAFTSTOFF- UND SCHMIERSTOFFANLAGE PRUFEN
Alle Schlduche, Schlauchverbindungen, Anschluflstellen, betroffenen Aggregate und Motor-
gehiusetrennstellen auf Dichtheit, Anbindung, Verlegung und Wechselintervalle priifen.
7.10 KURBELGEHAUSEENTLUFTUNG PRUFEN
Sichtpriifung auf Beschédigungen, ggf. Reinigung des Entlifterschlauches. Eignung und Ver-
legung des Schlauches priifen - er mufl bei den Motorbetriebstemperaturen stabil bleiben
(Knickgefahr) und sachgemiB verlegt sein (keine Knicke, keine Querschnittsverengungen,
keine Sogwirkung am Schlauchende).
7.11 KOMPRESSION PRUFEN
Die Kompressionsdruckmessung sollte bei einem "handwarmen" Motor durchgefiithrt werden.
Ziindkerzen ausbauen.
Kompressionsdruck mit Kompressionsdruckschreiber messen.
Messung bei gedffneter Drosselklappe durchfiihren. Kompressionsdruck bei Anlass-
drehzahl, so lange bis kein Druckanstieg am Schreiber zu verzeichnen ist, an jedem
Zylinder messen.

VerschleiBgrenze: 6 bar/ 87 psi.
Zul. Druckditferenz: 2 bar / 29 psi.
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7.12

VENTILSPIEL PRUFEN UND EINSTELLEN

Das Ventilspiel darf nur bei kaltem Motor (Umgebungstemperatur) gepriift und eingestellt
werden.

ACHTUNG:
Vor Beginn der Arbeiten alle Ziindkabel von den Ziindkerzen abschrauben.

Ventildeckel abbauen.

Ventilspiel priifen.
Propeller in Motordrehrichtung verdrehen, bis die Ventile des zweiten Zylinders tiber-
schneiden. Jetzt kann das Ventilspiel am ersten Zylinder gepriift werden (Siehe auch
Zylinderbenennung auf Seite 2.3).

Hierzu Fiihlerlehre zwischen Ventilschaft und Einstellschraube fithren. Die Fiihlerleh-
re muf} sich leicht "saugend" bewegen lassen. Sie dar[ nicht klemmen.

Ventilspiel einstellen.
Mutter an der Einstellschraube lésen und Einstellschraube verdrehen, bis sich die
Fihlerlehre leicht "sangend" bewegen liBt. Mutter festzichen und Ventilspiel erneut
priifen, ggf. korrigieren.

Einstellreihenfolge
Die Einstellrethenfolge ist: 1 - 3 - 2 - 4. Das heiBt, nachdem das Ventilspiel des ersten
Zylinders eingestellt ist, wird der Propeller um 180° in Motordrehrichtung gedreht um
das Ventilspiel des dritten Zylinders zu priifen. Nach einer weiteren Drehung um 180°
in der Motordrehrichtung kann am zweiten Zylinder gepriift werden, usw..

Ventilspiel: Einlafiventil 0,20 mm
Auslafiventil 0,20 mm

Dichtungen der Zylinderkopfhauben priifen, ggf. emeuern.

UBERSTAND DER VENTILSCHAFTE PRUFEN

Zylinderkopthaben abnehmen.

Kipphebelwellen abbauen.

Uberstand der Ventilschifte mit MeBvorrichtung T/N: 803.001.130 messen.

Wird das MaB 24 mm fiir EinlaB- oder AuslaBventile unterschritten, so sind die Zylin-
derkopfe gegen neue auszutauschen.
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7.14

ACHTUNG:
Ist der Befund negativ, das ermittelte Maf} jedoch kleiner als 24,5 mm ist der

Uberstand der Ventilschiifte alle 100 Stunden zu kontrollieren.

Kipphebelwellen montieren.
Hierzu Dichtungsmasse T/N: 170.211.200 an der Dichtfliche der Lagerstiicke auftra-

gen. Befestigungsmuttern M8 (Festigkeitsklasse 10) mit 25 Nm Drehmoment anzie-
hen.

Ventilspiel priifen, ggf. korrigieren.

Zylindertkopthauben montieren.
Hierbei Dichtungen priifen, ggf. erncuern.

ZUNDKERZEN REINIGEN, PRUFEN, EINSTELLEN

Ziundkerzen ausbauen.
Ziindkabel von den Ziindkerzen abbauen. Ziindkerzen nicht bei heiflem Motor heraus-

drehen.

Zimdkerzen reinigen.
Ziindkerzen mit einer Kunststoffbiirste in Entfettungslauge reinigen. Zum Reinigen
keine Stahl- oder Messingdrahtbiirste verwenden. Ziindkerzen nicht sandstrahlen.

Elektrodenabstand priifen, ggf. einstellen.
Elektrodenabstand mil einer Fihlerlehre messen und durch Nachbiegen der Mas-
seelektrode einstellen.
Der Elekirodenabstand betrigt 0.4 bis 0,5 mm bei niedrigen Auflentemperaturen = 0,3
bis 0,4 mm

Ziindkerzen einbauen.
Ziindkerzengewinde mit Graphitschmiermittel T/N: 170.210.010 schinieren

ACHTUNG:
Graphitschmiermittel darf nicht auf die Elektroden gelangen! Keine Kupferpa-
ste verwenden!

Folgende Ziindkerzen verwenden:
BOSCH WB 4A (WB 240 ERT 1)
T/N:170.123.100
EYQUEM A 755
T/N: 170.123.101
Bei Motoren mit Doppelzindung:
EYQUEMA 755 L.
T/N: 205.123.100

Ziindkerzenwechsel wird alle 150 Betriebsstunden empfohlen.
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HINWEIS:

Die Beschaffenheit der aus dem Motor ausgeschraubten Ziindkerzen gibt folgende
Aulschliisse:

Hellgraw:

s Ziindkerze und Einstellung des Motors in Ordnung
Samtschwarz:

o Zu grofier Elektrodenabstand

e Gemisch zu fett

o Luftmangel (Lufifilter verschmutzt)

o Motor erreichl nicht die erforderliche Temperatur
Olig glinzend:

e Ausselzen der Ziindkerze

e zuviel Ol im Verbrennungsraum

¢ verschlissene Zylinder und Kolbenringe
Perlbildung:

o Ziindkerze falsch

¢ Zindkerze lose
Gemisch zu mager (“falsche Luft")
Ventile schlieBen schlecht
e Ansauglulttemperatur zu hoch (Vergaserabschirmung defekt)

7.15 KEILRIEMEN PRUFEN, SPANNEN, ERSETZEN

Keilriemen priifen.

Auf Abnutzung, Querschnittsbriiche und Olspuren.

Keilriemenspannung priifen.

Keilriemen muf sich durch kréftigen Daumendruck um 5 bis 10 mm durchdriicken
lassen.

Keilriemen spannen.

Belestigungsschraube des Spannbiigels am Kurbelgehiiuse oder am Geriitetriiger lsen.
Befestigungsmutter des Generators mit Sicherung am Spannbiigel ISsen. Durch das
Verschieben des Generators Keilriemen spannen. Alle Schrauben und Muttern festzie-
hen und sichem.

Keilriemen ersetzen.

Bei Generator vorn:

Stellung des Propellers zur Starterscheibe markieren und Propeller abbauen.
Befestigungsschrauben des Spannbiigels 18sen und Keilriemen von Riemenscheibe des
Generators nehmen.

Starterscheibe abbauen und Keilriemen abnehmen.

Neuen Keilriemen auf Starterscheibe auflegen und Starterscheibe montieren. Ziind-
zeitpunktmarkierungen auf Starterscheibe und Propellemabe miissen deckungsgleich
sein.
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Keilriemen auf Generatorriemenscheibe auflegen und spannen. Befestigungsschrauben
sichern.

Propeller montieren.

Propellerspurlauf durchfiihren.

ACHTUNG:

Propelleranbau ist priifpflichtig.

Bei Generator hinten und Geriitetriiger mit 15 mm breitem IKeilriemendurchiafd:
Motor ausbauen.
Anlasser abbauen.
Generator abbauen.
Ziindmagnet abbauen.
Geriitetriiger abbauen.
Keilriemen auswechseln.
Gerdtetriiger montieren.
Anlasser einbauen.
Generator einbauen.
Zindmagnet einbauen.
Keilriemen spannen.
Motor einbaunen.
Zindzeitpunkt priifen.

Bei Generator hinten und Geriitetriiger mit 40 mm breitem Keilriemendurchlafi:
Befestigungsschrauben des Spannbiigels 16sen und Keilriemen von Generatorriemen-
scheibe abnehmen.

Ziindmagnet ausbauen und Keilriemen von Kurbelwellenriemenscheibe abnehmen.
Neuen Keilriemen auf Kurbelwellenriemenscheibe auflegen und Ziindmagnet einbau-
en.

Keilriemen auf Generatorriemenscheibe auflegen und spannen.

Alle Befestigungsschrauben festziehen.

Zindzeitpunkt priifen.

Neue Keilriemen lidngen sich zunichst stirker. Sie miissen nach etwa 10 Betriebsstunden kon-
trolliert und ggf. gespannt werden.
7.16 AUSPUFFANLAGE PRUFEN
Priifung auf Beschidigungen, Undichtigkeiten und Zustand.
Siehe hierzu Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers.
7.7 BOWDENZUGE PRUFEN

Zustand, Leichtgéingigkeit und Anschluf priifen.
Siehe hierzu Flug- und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers.
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VERKABELUNG PRUFEN
Kabel am Motor auf ordnungsgemife Verlegung. Anbindung, festen Sitz der Anschliifie bzw.
Klemmen pritfen. Schwingung der Kabel withrend des Betriebes mufl vermieden werden.
SCHRAUBVERBINDUNGEN PR{IFEN

Alle zuginglichen Schrauben und Muttern auf festen Sitz und vorhandene Sicherungen sicht-
priifen.

MOTORPRUFLAUF DURCHFUHREN
AnlaBverhalten priifen.

Unter normalen Bedingungen (Temperatur, Wartungszustand) springt der Motor gut
an. Ist dies nicht der Fall, Kraftstolfversorgung und Ziindanlage iiberpriifen.

ACHTUNG:
Lingere Betiitigung des Anlassers vermeiden (Gefahr der Uberhitzung).

Warmlauf

Motor etwa 2 min. mit 1000 min-1 laufen lassen. Danach Drehzah! auf 1500 min-! er-
héhen, bis die Oltemperatur 50 °C betrigt.

Temperaturen und Driicke
Siehe "Technische Daten".

Beschleunigungsverhalten priifen.
Gashebel ziigig in Vollaststellung bringen. Motor muf} gut "Gas annehmen”, die Dreh-
zahl stetig ansteigen.

Motorleistung priifen.
Gashebel in Vollaststellung bringen, Motor nufy die Vollaststanddrehzahl (siehe Flug-

und Wartungshandbuch des Flugzeugherstellers) erreichen. Verstellpropeller hierzu in
Startsteigung bringen.
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7.21

KONSERVIERUNG DES MOTORS

Motoren die linger als vier Wochen aufler Betrieb gesetzt werden, sind zu konservieren. Die
Verwendung spezieller Korrosionsschutzdle bei Standzeiten von weniger als drei Monaten ist
nicht erfoderlich, da die in Kapitel 9 spezifizierten Ole ausreichende Korrosionsschutzei gen-
schaften besitzen. Bei Standzeiten iiber drei Monate zur Konservierung spezielle Konservie-
rungsole verwenden.

ACHTUNG:
Nach Durchfithrung des Korrosionsschutzes darf der Motor nicht mehr laufen, da

sonst der Korrosionsschutz hinfiillig wird.

HINWEIS:
Bei Motoren, die alle zwei Wochen mindestens 20 Minuten unter Belastung laufen und die
Betriebstemperaturen erreichen, ist kein Korrosionsschutz notig.

Bei hoher Luftfeuchtigkeit ist es empfehlenswert, den Schalldimpferausgang zu verschlieflen.
Durchfithrung

Motor eingebaut:
Motor warmlaufen lassen und nach dem Abstellen Motord] ablassen. Olsieb reinigen.
Motor griindlich reinigen.
Die KorrosionsschutzmaBnahmen sollten steets mit frischem Motordl durchgefiihrt
werden.
2,51 Motorél einfiillen und Motor etwa eine halbe Minute mit erhéhter Leerlaufdreh-
zahl launfen lassen.
Lufifilter abnehmen und bei laufendem Motor 25 bis 30 em3 Motorél langsam in
den/die Vergaser sprithen. Motor withrend des Sprithvorganges abstellen.
Alle Vergasergelenke mit Motor6l benetzen.
Alle Offnungen gegen Eintritt von Schnmutz und Feuchtigkeit verschlieBen.
Motor von aulen mit Motors] einsprithen. Darauf achten, dal Gummiteile nicht mit
dem Motord] in Berithrung kommen.

Motor ausgebaut:
Zindkerzen herausschrauben und Motord! so in die Verbrennungsriume einsprithen,
daf} auch der obere Teil der Zylinderlaufbahn benetzt wird. Motor von Hand oder mit
dem Anlasser einige Male durchdrehen. Zindkerzen mit Motors] besprithen und wie-
der einschrauben.
Alle Vergasergelenke mit Motorél benetzen.
Alle Offnungen gegen Eintritt von Schmutz und Feuchligkeit verschlieBen.
Motor von aufien mit Motorél einsprithen. Darauf achten, dal Gumiteile nicht mit dem
Motordl in Beriihrung kommen.
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7.22 BETRIEB BEI NIEDRIGEN AUBENTEMPERATUREN

Grundsitzlich sollte vor Beginn der kalten Jahreszeit an dem Motor eine Wartung durchge-
fithrt werden. Dariiber hinaus sind lolgende Hinweise beim Betrieb unter extrem tiefen Au-
Bentemperaturen zu beachten:

Kraftstoffanlage

Bei Temperaturen zwischen -5 °C und +20 °C und besonders hoher Lufifeuchtigkeit
kann es vorkommen, dafl Vergaservereisung aufiritt. Bei solchen Witterungsverhilt-
nissen Drehzahl standig kontrollieren und ggf. Vergaservorwiirmung einschalten.

Wenn keine Vergaservorwirmung vorhanden ist, 1&Bt sich die Eisbildung durch Bei-
mischen von Enteisungszusitzen (z.B. 2 % Isopropylalkehol) zum Krafistofl meistens
verhindern. Zeigt der Motor trotzdem Neigung zum Vereisen des Vergasers, so ist der
nachuréigliche Einbau einer Vergaservorwirmung dringend zu empfehlen (hierzu bitte
mit Flugzeughersteller in Verbindung setzen).

Elektrische Anlage

Bei niedrigen AuBlentemperaturen nimmt die Kapazitiit der Starterbatterie stark ab.
Dies kann zu Startproblemen fithren.

Alle Kabelanschliisse an der Ziindanlage tiberpriifen und gegebenenfalls reinigen, oxy-
dierte Anschliisse fithren zu Spannungsabfillen und damit zu Startschwierigkeiten.

Der Elektrodenabstand der Ziindkerzen kann bei niedrigen Auflentemperaturen auf 0,3
bis 0,4 mm (normal 0.4 bis 0.5 mm) verringert werden, um das Starten des Motors zu
erleichtern.

Kurbelgehiiuscentliiftung

Bei niedrigen AuBentemperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit kénnen Entliifterdom
und Entliifterschlanch verseifen. Durch Sonderkontrollen feststellen, daB dies nicht
emtreten kann - bei villigem Verschlufl besteht die Gefahr, daB das Motorsl durch
Uberdruck an den Dichtungen herausgedriickt wird. Dies wiirde einen starken Olver-
Tust bedeuten und kénnte zur Zerstérung des Motors fiihren.

Motorol

Bei ldanger andauernden Segelfliigen (mit abgestelltem Motor) bei niedrigen Auflen-
temperaturen ist zu beachten, daf} die Zihigkeit des Motordles unter Abkithlung stark
ansteigt. In extremen Fillen kann sie so stark zunehmen, dafl der Anlasser den Motor
nicht mehr durchdrehen kann. Daher bereits bei Flugplanung lingere Segelflugstrek-
ken berticksichtigen und den Motor mit entsprechendem Motordl befiillen. Eventuell
den Motor zwischendurch starten um das Motordl auf Temperatur zu bringen.
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TROPENBETRIEB
Zum Schutz der Motoren gegen [litze und Staub sind folgende Mafinahmen erforderlich:
Luftfilter

Wird der Motor in Gebieten mit starkem Staubanfall betrieben einen gréBeren Lufifil-
ter einbauen (setzen sie sich hierzu bitte mit dem Flugzeughersteller in Verbindung).

Olmefistab
Den Olmefstab abdichten. Hierzu einen Filzring unter die Kappe des MeBstabes ein-
setzen. Damit der OlmeBstab ausrcichend fest im Fithrungsrohr sitzt, ist er ggf. etwas
zu verbiegen.

Staubschutz stehender Motoren
Auspuflrohr, Kurbelgehiinseentliiftung und Lultfilter staubdicht verschlieflen.

Korrosionsschutz stehender Motoren

Die einzelnen Maflnahmen sind auf der Seite 7.10 beschrieben.

Wartungshinweise:
Luftfilter: tiglich kontrollieren und reinigen bzw. emeuern.

Keilriemen: Keilriemenspannung tdglich priifen. Bei Verschleilerscheinungen Keil-
riemen erneuern.

Kraftstoffpumpe: Sieb der Kraftstoffpumpe wochentlich priifen, bei Bedarf reinigen.

SONSTIGES

Weitere Wartungs- und Reparaturhinweise entnehmen Sie bitte unseren Wartungsanweisun-
gen und Technischen Mitteilungen.
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8.1

8.2

UBERHOLUNGEN

GRUNDUBERHOLUNGEN

Grundiiberholungen werden nur durch den Hersteller oder durch vom Hersteller autorisierte
Betriebe durchgefithrt. Zu diesem Zweck ist der Motor nach Erreichen der zuldssigen Be-
triebszeit an den Hersteller oder an einen vom Hersteller antorisierten Betrieb einzuschicken.

Die zuliissige Betriebszeit (TBO) wird in der aktuellen Ausgabe der Technischen Mitteilung
Nr. 9 festgelest.

GROSSE REPARATUREN

GroBe Reparaturen und groBe Anderungen werden ebenfalls nur durch den Hersteller oder
durch einen vom Hersteller autorisierten Luftfahritechnischen Betrieb mit entsprechender Zu-
lassung ausgefiihrt.

Bei Boden- oder Hindernisberithrung der Luftschraube ist in jedem Fall der Motor zu zerlegen
und die Kurbelwelle im ausgebauten Zustand zu kontrollieren. Die Schlagmessung der Kur-
belwelle oder des Propellerflansches im eingebauten Zustand ist ungenau und nicht zuldssig.

Wird eine Boden- oder Hindernisberithrung der Luftschraube eines Flugmotors bei der Auf-
tragserteilung zur Instandsetzung bzw. Grundiiberholung des Flugmotors verschwiegen, so
bleibt die Haftung des Halters fiir Folgeschdden auch nach einer eventuellen Instandsetzung
bzw. Grundiiberholung bestehen.

Das Wechseln der Propellernabe ist in jedem Fall als grofie Reparatur zu werten.
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SCHMIERSTOFFTABELLE 91

9. SCHMIERSTOFFTABELLE

Kein unlegiertes oder legiertes Flugmotorens! verwenden!

Nur Marken-Ole auf mineraldl oder teilsynthetischer Basis (keine vollsynthetischen Ole) ver-
wenden, die mindestens der Spezifikation API-SG oder API-SH sowie der Volkswagen-Norm
VW 501 01 oder VW 500 00 entsprechen.

Klima Einbereichsole Mehrbereichsole

()

2
Tropisch e

o 3%/ se
E | |33 dg g
GemiBigt g -
Arktisch E
ACHTUNG:

Bei Verwendung von Motordlen der Viskositiit SAE 10W, SAE 5W 20 oder
SAE 10 W 30/40 anhaltend hohe Motordrebzahlen und stiindige starke Blastungen
vermeiden. Den Olwechsel alle 10 - 15 Betriebsstunden durchfiihren, Aulerdem be-
steht die Gefahr der Olkohlebildung an den Ventilen.
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10 SCHRAUBENANZUGSMOMENTE

Olsiebdeckel an Gehiiuse
OlablaBschraube an Glsiebéeckel
Luftfilter an Vergaser

Vergaser an Saugrohr
Vergaserdeckel an Vergaser
Schwimmerkammer an Vergaser
Schwimmernadelventil an Vergaser
Membrane an Regelkolben
Kurbelgehiiuseentliiftung an Gehduse
Ziindkerze an Zylinderkopf
Zindkabel an Ziindkerze

Mutter an Ventilspiel-Einstellschraube
Deckel an Krattstoffpumpe

Spannbiigel an Generator

Spannbiigel an Gehause
Generator an Gehéuse
Zindmagnet an Gehduse
Auspuftflansch an Zylinderkopf
Motortriger an Gehiuse

Kurzschluflkabel an Zindmagnet (Slick)

MS -

M6 -
M8 -

MI10 -

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm
Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm

Nm
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STORUNGSSUCHE 11.1

11. STORUNGSSUCHE

Hiufig sind mehrere scheinbar vernachlissigbare "kleine" Ursachen fiir eine "grofe” Wirkung
sprich Storung des Molorlaufes verantwortlich. Das Erkennen der Ursachen ist nicht immer
einfach. Mit den in diesem Kapitel enthaltenen Hinweisen auf mogliche Ursachen sowie deren
Behebung steht fiir den Benutzer ein Leitfaden zur Verfiigung in dem die hénfigsten Sto-
rungsméglichkeiten aufgefithrt sind. Die Auflistung der Ursachen erhebt jedoch keinen An-
spruch auf Vollstindigkeit.
Die Instandselzungsarbeiten diirfen nur von den hierzu autorisierten Personen durchgefiihrt

werden.

STORUNGEN BEIM START DES MOTORS

Mbgliche Ursachen:

Abhilfe:

Batterie entladen oder defekt.

Kabel von der Batterie zum Anlasser nicht
angeschlossen oder defekt evil. ungent-
gender Kontakt.

Massekabel zum Motor nicht angeschlos-
sen oder defekt evtl. ungeniigender Kon-
takt.

Anlasser defekt.

Anlasserrelais defekt.

Ungeniigende Kompression (kein Ventil-
spiel, undichte Ventile, Motor tiberhitzt).

Motor delekt {blockiert oder verschlissen).
Ziindung ausgeschaltet.
Ziindmagnet defekt.

Kurzschlufl am Kondensatoranschlufl, Ka-
bel oder Ziindschlof.

Impulskupplung  des
schnappt nicht.

Ziindmagneten

Ziindkabel lose, vertauscht oder besché-

digt.

Batterie laden bzw. erneuern.
Anschliisse reinigen. Kabel anschlieflen

bzw. emeuvern.

Anschliisse reinigen. Massekabel anschlie-
Ben bzw. erneuern.

Anlasser instand setzen bzw. erneuern.
Anlasserrelais erneuern.

Ventilspiel einstellen, Zylinderkopfe in-
stand setzen, Zylinderktpfe nach Vor-
schrift anziehen. Ursache der Uberhitzung
feststellen und beseitigen.

Motor iiberholen.

Ziindung einschalten.

Ziindmagnet instand setzen.

Kurzschluf beseitigen.

Impulskupplung instand setzen bzw. er-
neuern, Einbauspiel beachten.

Ziindkabel - befestigen bzw. ernevern,

Zindfolge 1-3-2-4. Kennzeichnung der
Uberwurfinuttern beachten.
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Maégliche Ursachen:

Abhilfe:

Ziindkerzen naB durch Kraftstoffiiber-
schul.

Elektrodenabstand der Ziindkerze zu grof.
Kein Krafistoft im Tank (Fehlanzeige des

Mefgerites).

Kraftstofthahn geschlossen oder Filter ver-
stopft.

Krafistoffleitung defekt oder nicht ange-
schlossen.

Kraftstoftpumpe defekt.

Ansaugsystem undicht.

Vergaser verschmutzt oder verstopft.

Kalistarteinrichtung  nicht bis zum An-
schlag betitigt (bei kaltem Motor).

Ziindkerzen ausschrauben, reinigen und
trocknen. Ursache des Kraftstoffiiberschu-
fies feststellen und beseitigen.

Elektrodenabstand korrigieren 0.4 bis 0,5
mm bzw, Zindkerzen ereunern.

Auftanken, Mefigerit erneuern.
Kraftstofthahn 6ifhen, Filter reinigen bzw.
ernevern.

Krafistoffleitung erneuern bzw. anschlie-
Ben.

Krafisto[fpumpe instand setzen bzw erneu-
ern.

Ansaugsystem auf Dichtheit priifen ggf. er-
setzen, Verbindungsstellen festziehen.

Vergaser reinigen.

Kaltstarteinrichtung betitigen ggt. pritfen.
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STORUNGSSUCHE

STORUNGEN BEIM BETRIEB DES MOTORS

Zu den Storungen wiihrend des Betriebes werden folgende Erscheinungen gezihlt:
o unrunder und unregelmiBiger Motorlauf

e zeitweilige Aussetzer
e Leistungsmangel

¢ Motoritberhitzung

e rauher Motorlauf

KRAFTSTOFFVERSORGUNG
Magliche Ursachen:

Abhilfe:

Unzureichender KrafistoffzufluB (Tankbe-
lifung zu, verstopfie oder defekte Leitun-
gen, Filter oder Siebe verstopft).

Kraftstoffpumpendruck unzureichend.
Krafistoftpumpe defekt.
Schwimmernadelventil verschmutzt, ver-
klemmt oder ausgeschlagen.
Vergaserschwimmerstand falsch.
Vergaserschwimmer defelct.
Vergasermembrane defekt.

Kein Démpferdl im Vergaser.
Leerlaufdrehzahl falsch.

Drosselklappe 6flnet nicht ganz.

Vergaser nicht synchron (bei 2 Vergasern).

Vergaserdichtung  (luftfilterseitig) falsch
montiert.

Kaltstarteinrichtung bei warmem Motor
eingeschaltet.

Kaltstarteinrichtung  defekt  (ausgeschla-
gen).

Tankbeliiftung, Leitungen, Filter und Siebe
priifen ggf. emeuern.

Kraftstoffpumpendruck priifen gef. korri-
gieren.

Kraftstoflpumpe instand setzen bzw. er-
neuvern.

Schwimmernadelventil reinigen bzw. er-
nevern.

Schwimmerstand korrigieren.
Schwinuner erncuern.

Membrane erneuern.

Diimpfersl nachfiillen.
Leerlaufdrehzahl korrigieren.
Vergaserbetiitigung instand setzen.
Vergasereinstellung korrigieren.

Dichtung emneuern,
achten.

auf Aussparungen

Kaltstarteinrichtung abstellen.

Kaltstarteinrichiung  instand setzen bzw.
erneuern.
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Mbigliche Ursachen: Abhilfe:

Gemischeinstellung falsch.

Vergaservereisung.
Luftfilter stark verschmutzt oder verstopft.
Ansaugsystem undichit.

Falscher Kraftstoff.

ZUNDUNG

Migliche Ursachen:

Einstellung und Arbeitsweise des Verga-
sers priifen und ggf. berichtigen.

Vorwirmung betitigen.
Lufifilter reinigen bzw ersetzen.
Ansaugsystem abdichten bzw. emeuvern.

Kraftstoffbehiller mit vorgeschriebenem
Krafistoff neu auftiillen.

Abhilfe:

Ziindmagnet defekt.
Falsche Ziindeinstellung.

Zindschalter schadhaft.

Zindkabel lose oder defekt.
Ziindkerze defekt.

Falsche Zimdkerzen.

KUHLUNG
Maigliche Ursachen:

Ziindmagnet instand setzen oder erneuern.
Ziindeinstellung tiberpriifen ggf. einsteilen.

Masseleitungen und Schalter priifen, bzw.
erneuern.

Ziindkabel befestigen oder ermeuern.
Zindkerze erneuern.

Vorgeschriebene Zindkerzen verwendern.

Abhilfe:

Ungeniigende oder beschidigte Lufileit-
bleche.

Vergaserabschirmbleche defekt oder nicht
vorhanden (bei 2 Vergasern).

Gestarter Kithllufteinlauf (fehlender Spin-
ner, zu kleiner Querschnitt).

Defekte Frischlult und Heizungsschiauche.
Gestorter Kuhlluftauslauf  (zu  kleiner

Querschnitt oder Kiihlluftklappe ungenii-
gend gedfinet).

Luftleitbleche instand setzen bzw. ergiin-
zen, Undichtigkeiten abdichten.

Vergaserabschinnbleche erneuern.

Spinner montieren, Lufleinldsse in der
Haube vergrofiern.

Schlduche erneuern.

Lultauslaf in der Haube vergrofiern.
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SCHMIERUNG

Miigliche Ursachen:

Abhilfe:

Schlechte Motordlqualitit.

Olsieb verstoptt.

Schadhafter Oltemperaturgeber oder An-
zeigegerit.

Zu wenig O in der Olwanne.

Olpumpe defekt.
Oldruckregelkolben oder Feder defekt.

Olverlust durch verstopfte Kurbelgehiu-
seentliiftung.

MECHANIK

Maégliche Ursachen:

Olwechsel. Vorgeschriebenes Ol verwen-
den.

Olsieb ausbauen, reinigen und Zustand
pritfen, ggf. erneuern.

Temperaturgeber und Anzeigegerit priifen
ggf. ernevern.

Olstand kontrollieren und ggf. O1 nachfiil-
len.

Olpumpe instand setzen, ggf. erneuern.
Regelkolben bzw. Feder erneuern.
Entliiftung reinigen, Schlauch erneuern

und fachgerecht verlegen (keine Knicke
und Einschniirungen).

Abhilfe:

Kein Ventilspiel.
Undichies oder hangendes Ventil.

Starke Riickstandsbildung im Verbren-
TUNgSTAuIM.

Propellerunwucht.
Motorlagerung defekt.

UbermiiBiges Durchblasen der Gase am
Kolben.

Lager defekt.

Motor defekt.

Ventilspiel einstellen.
Zylinderkop! instand setzen.

Zylinderképfe abnehmen. Riickstinde ent-
fernen.

Propeller auswuchten. Spurlauf priifen.
Motorlagerung emeuern.

Motor instand setzen.

Motor instand setzen.

Motor instand setzen.
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